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Theileria equi orsakade klinisk piroplasmos
hos tva importhastar

Klinisk piroplasmos orsakad av
Theileria equi upptacktes hos tva
hastar som nyligen forts in i Sverige
fran Spanien. Sjukdomen &r anmal-
ningspliktig och férekommer normalt
inte i Sverige eftersom de fasting-
arter som fungerar som vektorer
saknas har. Diagnosen komplicera-
des av att hastarna samtidigt var
sjuka i akut hastinfluensa. Piroplas-
mos bdr beaktas hos hastar med
feber, anemi och ikterus, sarskilt
om de kommer fran omraden en-
demiska for ekvin piroplasmos. Om
nya fastingarter far faste i Sverige
kan infektionen komma att spridas
fran seropositiva hastar.

EKVIN PIROPLASMOS

Ekvin piroplasmos (EP) ir en vekrtor-
buren parasitsjukdom som drabbar hist-
djur, inklusive &sna och zebra. EP orsakas
av de blodburna protozoerna Babesia
caballi eller Theileria equi som sprids
med fistingar och sjukdomen 4r anmil-
ningspliktig i Sverige. 7" equi benimndes
tidigare Babesia equi, men har nu klassi-
ficerats om dill Theileria equi (12).

I dagliget finns 14 fistingarter dll-
hérande sliktena Dermacentor, Rhipicep-
halus och Hyaloma som rapporteras
kunna 6verfora parasiterna (7). Dessa
forekommer frimst i tropiska och sub-
tropiska omridden, men 4ven i tempere-
rade klimat, dock dnnu inte i Sverige.
EP forekommer endemiske dir vektorer
finns, som i storre delen av Afrika, Asien,

Syd- och Centralamerika och Mellangs-
tern. I USA gjordes stora insatser under
1980-talet for att utrota parasiten och
direfter har endast ett fital utbrott gt
rum, frimst i Florida och Kentucky. Till
foljd av detta har USA mycket stringa
regler for import av histar.

I Europa ir EP endemiske utbredd i
Portugal, Spanien, Frankrike, Belgien,
Italien och p4 Balkan. En nyligen utférd
studie i Schweiz visar pd en seropreva-
lens pa 7,3 procent dir antalet seroposi-
tiva histar var signifikant hégre hos
importerade frin Spanien och Portugal

FIGUR 1. I studier fran olika delar av Spanien har 40-77 pro-
cent av hastarna rapporterats vara seropositiva for T equi.

jimfért med inhemska och tyska histar
(7, 14, 15, 17). I studier frin olika delar
av Spanien har 40-77 procent av his-
tarna rapporterats vara seropositiva for
T equi (6) (Figur 1). I Sverige har enstaka
fall av seropositiva importerade histar
forekommit, men tidigare har inga fall
av klinisk piroplasmos hos hist rappor-
terats i landet.

KRONISKT BARARSKAP

Histar kan bli smittbdrare under ling
tid, i upp dll fyra & nidr det giller
B caballi och for resten av livet med T°
equi. Parasitemin ir d&
inte stindigt pavisbar
men kan Aterkomma
efter immunsuppres-
sion eller en krivande
anstringning (9). De
persistent infekterade
histarna  utgdr en
reservoar for EP idven
om de inte uppvisar
nigra kliniska symtom.
I endemiska omriden
ir troligen sjukdomen
mer prevalent dn vad
antalet kliniska fall
visar (6). Persistent
infekterade ston kan
overfora T equi till sina
avkommor och para-
siten kan orsaka abort,
dodfédslar, neonatala
sjukdomar eller ett £l
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som #r birare av para-
siten. I Sydafrika har 7
equi rapporterats orsa-
ka upp till elva procent »
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» av aborterna hos ston i endemiska omra-

den (2,7, 14).

KLINISKA SYMTOM
Inkubationsperiod f6r EP varierar mel-
lan 10-30 dagar for B caballi och 12-19
dagar for T equi. Sjukdomen kan vara
perakut, akut, subakut och kronisk.
Parasiten angriper och forstér erytrocy-
terna. Hur allvarligt sjukdomsforloppet
blir beror pd mingden forstérda erytro-
cyter samt hur kroppens immunf6rsvar
reagerar. Vid akut infektion fir histen
vanligen feber, anemi och ikterus. Pete-
kier eller ekymoser kan ses i slemhin-
norna. Nedsatt allmintillstdnd och aptit
samt dkad hjirt- och andningsfrekvens
forekommer ocksd. Akut dod forekom-
mer i enstaka fall. Piroplasmos hos hist
ger dock sillan hematuri, tll skillnad
frin sjukdomen med samma namn hos
notkreatur (orsakad av Babesia divergens)
ddr rodfirgad urin dr ect klassiskt sym-
tom. B caballi anses ge lindrigare frlopp
in T equi eftersom i allminhet firre
erytrocyter infekteras (7). Vid kronisk
infektion hos histar forekommer inter-
mittent feber, reducerad prestation, vike-
forlust, distala 6dem och mag-tarmstor-
ningar.

D4 EP hos hist ofta ger ospecifika
symtom som feber, anemi och ikterus
kan den litt férvixlas med andra sjuk-
domar. Differentialdiagnoser som bor
overvigas inkluderar ekvin infektios
anemi, leptospiros, purpura hemorrha-
gica, ekvin viral arterit, ekvin granulo-
cytir anaplasmos, forgiftning av vixter
eller kemikalier, idiopatisk immunme-
dierad hemolytisk anemi och andra
sjukdomar som orsakar vaskulit och
hemolys. Bland exotiska sjukdomar kan
tinkas surra, dourine och afrikansk hist-
pest.

PARASITENS LIVSCYKEL
Parasiterna vid EP genomgir en livs-
cykel med ménga olika stadier, nigot
varierande beroende pa vilken fisting
som utgdr mellanvird (20). Hos B
caballi kan en transovariell verféring av
smittan ske i fistingen, vilket inte visats
hos T equi.

I stora drag ir parasiternas livscykel
foljande: en smittad fisting for Sver
sporozoiter till histens blod som ome-

FIGUR 2. Blodutstryk fran hést infekterad med Theileria equi, fdrgat med May Grinewald,
Giemsa. Pilen visar infekterad erytrocyt med parasiten i gamontstadium.

delbart attackerar erytrocyterna dir de
formar sma kirnkroppar, s kallade tro-
fozoiter. Dessa formas sedan tll i
delar, merozoiter. Infekterade erytrocy-
ter rupturerar s sminingom och mero-
zoiterna infekterar dd nya erytrocyter.
Merozoiterna hos T equi kan bilda ring-
formade strukturer som kallas gamonter
(Figur 2). Nya fistingar tar upp smittan
genom att suga i sig infekterade erytro-
cyter med merozoiter. Hos samtliga
Babesia-arter sker utvecklingen endast
i erytrocyterna, medan det for 7 equi
finns rapporterat att ocksd lymfocyter
kan invaderas av sporozoiter (14).

DIAGNOSTIK

Blodutstryk

Hos kliniska fall kan diagnosen EP stil-
las genom mikroskopering av blodut-
stryk. Trofozoiterna ir ofta ovala och upp
till 3 pm i storlek (Figur 3). T equi kan
upptrida som karakeiristiska ”malteser-
kors” (Figur 4). Om detta fynd gors kan
man differentiera de tvi protozoerna via

mikroskopering. Hos kliniske sjuka djur

dr vanligen ca 1-5 procent av erytrocy-
terna infekeerade, i vissa fall upp dill 20
procent (14). Hos histar som inte befin-
ner sig i den akuta fasen av sjukdoms-
forloppet dr inte mikroskopering tillfor-
liclig, d& antalet infekterade erytrocyter
dr for 3. For dessa rekommenderas sero-

logiska metoder (3).

Serologi

Flera olika serologiska analysmetoder
forekommer. Komplementfixeringstest
(CF) baseras p& IgM-antikroppar, som
framfor alle forekommer tidigt under
infektionen (3). Problemen med CF ir
att falskt negativa resultat forekommer
samt dven korsreaktioner, s att antisera
mot B caballi kan reagera med antigen
fran T equi. Dirfor anses CF inte lingre
vara “golden standard” for att identifiera
histar som ir kroniske infekterade med
T equi (4).

Indirekt immunfluorescerande anti-
kroppstest (IFAT) har hogre kinslighet
dn CF och har dirfor anvints som ett
kompletterande test. I en studie med
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FIGUR 3. Blodutstryk fran hést infekterad med Theileria equi, fdrgat med May Griinewald,
Giemsa. Pilen visar en erytrocyt infekterad av en trofozoit.

IFAT pévisades antikroppar 3-20 dagar
efter experimentell infektion med 7 equi
och antikroppstitrar pédvisades sedan
under den kroniska infektionen (14).

Enligt World Organisation for Animal
Health (OIE) rekommenderas IFAT
som metod for att testa histar vid
import eller export. Enzyme-Linked

FIGUR 4. Blodutstryk fran hést infekterad med Theileria equi, fdrgat med May Griinewald,
Giemsa. Pilen visar merozoiter i delande stadium som upptréder i ett sa kallat malteser-
kors.

Foto: HarOLD TVEDTEN, SLU.
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Immunosorbent Assay (ELISA) och
Competitive ELISA forekommer ocksa.
C-ELISA har kunnat detektera kroniska
infektioner som inte var positiva vid
CF-test (4) och ir ddr-for en sikrare
metod jimfort med CE C-ELISA blev
godkint av OIE 2004 som en rekom-
menderad testmetod for kontroll av
resande histar.

BEHANDLING

I litteraturen beskrivs olika behandlings-
regimer dir medicinering med imi-
docarb diproprionat (Imizol) ir vanli-
gast bdde vid behandling av T equi och
B caballi. Det ir samma likemedel som
anvinds vid behandling av babesios hos
ndt. Doseringsangivelser varierar frén
2,2 mg/kg intramuskulirt fem ginger
med ett dygns intervall tll 4,7 mg/kg
intramuskulirt fem ginger med 72 tim-
mars intervall (4, 5). I tv& studier frin
2009 (16) och 2012 (10) rapporterades
effektiv behandling av infektion med B
caballi respektive T equi med hdg dos
imidocarb diproprionat (4 mg/kg intra-
muskuldrt fyra doser med 72 timmars
mellanrum, i vissa fall upprepat i i
omgingar). Det stdr i kontrast mot
resultaten i en tidigare studie (5) dir var-
ken B caballi eller T equi kunde elimi-
neras trots upprepad behandling med
samma dosering. Orsaken till skillnader
i behandlingsresultat 4r oklar, men varie-
rande kinslighet hos parasitstammar har
foreslagits (16, 18).

Imidocarb diproprionat orsakar en
dosberoende njur- och levertoxicitet hos
hist (8). Man ser dven biverkningar i
form av kolik och diarré som beror pa
anti-kolinesterasaktivitet hos likemedlet
(1). Intravends injektion med glykopur-
rylat har dirfor testats och rekommen-
deras i samband med imidocarbmedici-
neringen for att minska den kolinerga
stimuleringen av gastrointestinalsystemet
(11). Kombinationsbehandling med t ex
imidocarb diproprionat och bupar-
vaquone har foreslagits for att dverkomma

behandlingsresistens hos 7" equi (4).

FALLPRESENTATION
I juni 2012 inkom tv4 histar, tvé respek-
tive tre 4r gamla, av rasen pura raza

espafiola (PRE) till histkliniken vid

Universitetsdjursjukhuset (UDS) med »
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» misstanke om transportsjuka. Histarna

hade importerats frin Spanien och
ankom till en svensk gird tva dagar tidi-
gare. De var ovaccinerade mot histin-
fluensa. Vid ankomst till djursjukhuset
uppvisade histarna mardigt nedsatt all-
mintillstdnd, feber, spontan hosta, an-
stringd andning med missljud, kraftigt
purulent nosfléde, bleka och ikteriska
slemhinnor samt mdcdligt forstorade
submandibularlymfknutor.

Laboratorieresultat

Bida histarna uppvisade en mdrtlig,
regenerativ anemi (hematokritvirdena
var 0,21 respektive 0,19 /], referensvir-
den: 0,28-0,5 I/]) med tydlig anisocytos
och makrocytira erytrocyter (Figur 5)
samt en lindrig forekomst av stavkirniga
neutrofiler. En méttlig monocytos samt
lindrig lymfocytos med reaktiva mono-
cyter och lymfocyter kunde dven pavi-
sas. Intracellulira protozoer i erytrocy-
terna identifierades i blodutstryk frin

bida histarna, som med malteserkors
(Figur 4) var diagnostiska for 7" equi.

Bida histarna hade sinkta albumin-
virden samt normala protein-, gluta-
matdehydrogenas- och gallsyrevirden i
serum. Vidare kunde férhéjda serum-
koncentrationer av SAA (serum amyloid
A) konstateras, 98 respektive >900 mg/1
vid inskrivning (referensvirde <5 mg/l)
men endast en av histarna uppvisade
forhsjd fibrinogenkoncentration i blo-
det, 5,9 g/l (referensvirde 1,8-4,2 g/l).

Antikroppar mot 7 equi pavisades
med IFAT i serum hos en av histarna
och hos den andra histen kunde serum-
antikroppar detekteras med bide IFAT
och C-ELISA. Serumprover frin histarna
var negativa for ekvin infektios anemi
med agargelimmundiffusion (AGID,
Coggins test).

Ekvint influensavirus pdvisades indi-
rekt hos histarna vid analys med PCR-
teknik av nissvabbprov frin en smittad
kontakethist. Provet var negativt vid PCR

I'-'I:_Hl:'ll"ul'iﬂ

FIGUR 5. Cytogram &ver erytrocyter hos hast med klinisk theilerios. X-axeln indikerar hemo-
globininnehallet och Y-axeln indikerar storlek hos varje réd blodkropp. Normala erytrocyter
hos hast ligger inom fyrkanten nedanfér ringen. Ringen markerar makrocytéra erytrocyter.

for ekvint arteritvirus, ekvint herpesvi-
rus 1 och 4 samt ekvint rinitvirus B.
Bakterieodlig frin purulent sekret i tra-
kea frén bidda histarna visade riklig
respektive mardlig vixt av Streptococcus
zooepidemicus subspecies zooepidemicus i
sparsam blandflora. Bakterien var sensi-
bel f6r penicillin.

Behandling och uppféljning

Ingen behandling specifike riktad mot 7°
equi sattes in. Behandling mot sekundir
bakteriell luftvigsinfektion/lindrig pleu-
ropneumoni inkluderade bensylpenicil-
linnatrium 18 mg/kg tre ginger dagligen
och flunixin meglumin 0,5 mg/kg tvé&
ginger dagligen under klinikvistelsen
som varade i tio dagar. Vid hemging
hade febern avklingat, hematokriten
stigit och luftvigssymtomen forbittrats.
Behandling med bensylpenicillinpro-
kain 20 ml/kg intramuskulirt en ging
dagligen ordinerades i yrterligare fem
dagar. Vid telefonkontakt med ZHgaren
efter cirka sex ménader uppgavs att his-
tarna inte uppvisade ndgra kliniska sym-
tom pd sjukdom. Den ildre histen hade
ridits ndgra mainader utan tecken pd
nedsatt prestation vid arbete.

DISKUSSION
Histarna som presenteras i fallrapporten
var troligen kroniske infekterade med
blodparasiten 7 equii. Histarna bor ha
smittats via fistingar i exportlandet
Spanien dir prevalensen idr hog (6).
Infektionen har sannolikt reaktiverats
och utvecklats till klinisk piroplasmos pd
grund av stress och pdverkat immunfér-
svar i samband med transporten till
Sverige och den samtidiga akuta infek-
tionen med histinfluensavirus. Detta gav
histarna en sammansatt sjukdomsbild
med symtom béde frin vre luftvigarna,
lindrig pleuropneumoni och anemi.
Makrocytira erytrocyter pavisades i
blod frdn béda histarna vid alla provtag-
ningar. Fynd av makrocytira erytrocyter
talar for regenerativ anemi hos hist (19).
Histar med anemi uppvisar inte retiku-
locytos eller hégt MCV (genomsnitts-
storlek hos de réda blodkropparna), till
skillnad frin hund, katt och svin dir
dessa parametrar anvinds som tecken pd
regeneration. Inflammationsbilden med

forhoje SAA-virde, ldgt albuminvirde,
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neutrofili och vinsterforskjutning kan
forklaras av histarnas influensa, sekun-
didra pleuropneumoni och dven av deras
hemolytiska anemi. Fibrinogen o6kar
inte lika snabbt och inte lika mycket
som SAA och det ir troligen orsaken till
att den ena histen hade normalt fibrino-
genvirde men forhojc SAA-virde. Lever-
parametrarna GLDH, som pévisar lever-
cellsskada, och gallsyror, som pévisar
kolestas eller nedsatt leverfunktion, var
normala hos bida histarna. Detta till-
sammans med histarnas anemi och
senare fynd av intracellulira protozoer
gor att man kan dra slutsatsen att deras
ikteriska slemhinnor inte var hepatiskt
utan hemolytiskt orsakade.

Vid ekvin piroplasmos 4r antalet pro-
tozoer ofta f3, vilket gor att den veterinir
som bedomer blodutstryket ofta mdste
leta aktivt efter dem. Det dr dirfor vik-
tigt att det pd remissen till laboratoriet
anges om histen dr importerad, vilken
klinisk misstanke som foreligger och att
blodprovet skickas till ett laboratorium
ddr det finns personal som 4r van att
titta pd veterinir hematologi.

Histarna fick ingen specifik behand-
ling mot infektionen med 7 equi. Detta
berodde pa en bedomning om betydande
risk for biverkningar frin likemedel lik-
som oklara behandlingsresultat framfor
allt vad giller eliminering av parasiten.

I dagsliget finns inte ekvin piroplas-
mos endemiske i Sverige pa grund av att
rite fistingart saknas i landet. Klimatfor-
dndringar och 6kat resande hos bide
minniskor, sillskapsdjur och histar skar
risken for att fistingpopulationerna i
Europa f6rindras. Fistingar som kan
sprida EP har t ex observerats i Neder-
linderna (13). Det finns risk att nya kli-
niska fall kan skapas i Sverige frin de
kroniska smittbirare, framfor allt frin
Spanien och Portugal, som redan finns i
landet. Detta kan ske om fistingarterna
etableras hir, om smittbirarna smittar
sina fol intrauterint, eller eventuellt vid
iatrogen smittspridning, som via konta-
minerade nilar och kirurgiska instru-
ment. Det ir viktigt att komma ihdg ir
att en hist som en ging infekterats med
T equi ir birare for resten av livet. Nir
det giller B caballi blir histarna oftast
inte livslinga birare, men histen kan
likvil vara birare i upp till fyra &r. His-

tar som ir birare utgor en reservoar for
smitta av EP.

SAMMANFATTNING

Forfattarna vill gora ldsarna uppmirk-
samma pi ekvin piroplasmos (EP), en
sjukdom som idag inte finns endemiskt
i Sverige beroende pd att den fisting som
utgdr mellanvird f6r EP dnnu saknas i
landet. Om/nir vi fir in dessa fistingar
kan vi f4 en spridning av EP frin inforda
seropositiva histar och deras eventuella
intrauterint smittade avkommor. Sym-
tomen kan variera, men vid akut sjuk-
dom ses ofta anemi, feber och ikterus.
Vid misstanke om sjukdom bér blod-
prov tas for serologisk diagnostik och
eventuellt blodutstryk fér direktmikro-
skopi. Infekterade histar blir livslinga
birare nir det giller Theileria equi och
birare i flera ir for Babesia caballi. Dessa
histar kan vara kroniska smittbirare
utan att uppvisa kliniska symtom.

SUMMARY
Theileria equi in two horses imported

from Spain
Two young horses recently imported to

Sweden from Spain were diagnosed with
equine piroplasmosis (EP) caused by the
vector-borne hemoprotozoa Theileria equi
(T equi). These are apparently the first
reported clinical cases in Sweden. The
horses were also ill, due to equine influenza
infection and secondary bacterial infec-
tion of the respiratory tract.

T equi and Babesia caballi are the two
parasites causing piroplasmosis in horses.
The parasites infect the horses’ blood by
tick bites and invade the red blood cells,
which eventually rupture causing anemia
and long term to life long persistent in-
fection. Sweden is considered free from
equine piroplasmosis because of the
absence of a suitable tick vector. The
disease is reportable. The diagnosis should
be considered as a differential in imported
horses that exhibit fever, anemia and
icterus. Tick populations in Europe are
changing and ticks capable of transmit-
ting piroplasmosis were recently found in
the Netherlands (13). If these species of
ticks also populate Sweden we face the
risk of a disease spread from infected
(imported) horses serving as a reservoir for
the disease.

Referenser

1. Adams LG. Clinicopathological aspects
of imidocarb dipropionate toxicity in
horses. Res Vet Sci, 1981, 31, 54-61.

2. Allsopp MTEP, Lewis BD & Penzhorn BL.
Molecular evidence for transplacental
transmission of Theileria equi from
carrier mares to their apparently healthy
foals. Vet Parasitol, 2007, 148, 130-136.

3. Bose R, Jorgensen WK, Dalgliesh RJ,
Friedhoff KT & Devos AJ. Current state
and future trends in the diagnosis of
babesiosis. Vet Parasitol, 1995, 57,
61-74.

4. Bruning A. Equine piroplasmosis, an
update on diagnosis, treatment and
prevention. Vet J, 1996, 152, 2,
139-151.

5. Butler CM, Nijhof AM, van der Kolk JH,
de Haseth OB, Taoufik A, Jongejan F &
Houwers DJ. Repeated high dose imido-
carb dipropionate treatment did not
eliminate Babesia caballi from naturally
infected horses as determined by PCR-
reverse line blot hybridization.

Vet Parasitol, 2008, 151, 320-322.

6. Camacho AT, Guitian FJ, Pallas E, Gestal
JJ, Olmeda AS, Habela MA, Telford Ill SR
& Spielman A. Theileria (Babesia) equi
and Babesia caballi infections in horses
in Galicia, Spain. Trop Anim Health Prod,
2005, 37, 293-302.

7. Dewaal DT. Equine piroplasmosis
—areview. Vet J, 1992, 148, 1, 6-14.

8. Donnellan CMB & Marais HJ. Equine
piroplasmosis. In: Mair TS and Hutchin-
son RE, eds. Infectious Diseases of the
Horse. Equine Vet J Ltd, 2009, 333-339.

9. Equine piroplasmosis factsheet.
lowa State University, 2008.
www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/pdfs/
equine_piroplasmosis.pdf

10. Grause JF, Ueti MW, Nelson JT et al. Effi-
cacy of imidocarb dipropionate in elimi-
nating Theileria equi from experimentally
infected horses. Vet J, 2012, http:/dx.doi.
0rg/10.1016/j.tvjl.2012.10.025.

11. Kutscha J, Sutton DGM, Preston T &
Guthrie AJ. Equine piroplasmosis treat-
ment protocols: Specific effect on
orocaecal transit time as measured by
the lactose 13C-ureide breath test.
Equine Vet J Suppl, 2012, 44, Issue
Suppl, S43, 62-67.

12. Mehlhorn H & Schein E. Redescription of
Babesia equi laveran, 1901 as Theileria
equi. Parasitol Res, 1998, 84(6),
467-475.

13. Nijhof AM, Bodaan C, Postigo M et al.
Ticks and associated pathogens collected
from domestic animals in the Nether-
lands. Vector Borne Zoonotic Dis, 2007,
7, 585-595.

14. Rothschild CM. Equine piroplasmosis.

In: Debra C, Sellon DC & Long MT, eds.
Equine Infectious Diseases. St Louis,
Saunders Elsevier, 2007, 465-473.

15. Schein E & Fla BR. Equine babesiosis.

In: Ristic M, ed. Babesiosis of domestic

SVENSK VETERINARTIDNING

NUMMER 5. 2013

15



16.

17.

18.

19.

20.

animals and man. Boca Raton, Fla, CRC
Press, 1988.

Schwint ON, Ueti MW, Palmer GH et al.
Imidocarb dipropionate clears persistent
Babesia caballi infection with elimination
of transmission potential. Antimicrob
Agents Chemother, 2009, 4327-4332.
Sigg L, Gerber V, Gottstein B, Doherr MG
& Frey CF. Seroprevalence of Babesia
caballi and Theileria equi in the Swiss
horse population. Parasitol Int, 2010, 59,
313-317.

Traub-Dargatz JL. Proceedings of the
AAEP Annual Resort Symposium,

St Michael, Barbados, January 24-26,
2011.

Tvedten H. Laboratory and clinical
diagnosis of anemia. In: Weiss DJ &
Wardrop KJ, eds. Schalm’s Veterinary
Hematology, 6th ed. Ames, lowa,
Wiley-Blackwell Publishing Ltd, 2010,
155-156.

Zapf F & Schein E. New findings in the
development of babesia-(theileria)-equi
(laveran, 1901) in the salivary-glands of
the vector ticks, hyalomma species.
Parasitol Res, 1994, 80, 543-548.

*ELIN HERNLUND, leg veterinar, klinikveteri-
nar, Hastkliniken, Universitetsdjursjukhuset
(UDS), SLU, Box 7040, 750 07 Uppsala.
ULRIKA FALKENGO, leg veterinar, Klinisk
Kemiska Laboratoriet, Universitetsdjursjukhuset
(UDS), SLU, Box 7038, 750 07 Uppsala.
GITTAN GRONDAHL, leg veterinar, VMD,

tf statsveterinar, SVA, 751 89 Uppsala.

SARA LARSDOTTER, leg veterinar,

Dipl ECEIM, klinikveterinar, Hastkliniken,
Universitetsdjursjukhuset (UDS), SLU,

Box 7040, 750 07 Uppsala.

JOHN PRINGLE, leg veterinér, VMD,

Dipl ACVIM, professor i hastmedicin, SLU,

Box 7054, 750 07 Uppsala.

HELENA BACK, leg veterinar, Avdelningen for
parasitologisk diagnostik, SVA, 751 89 Uppsala.

16

NUMMER 5. 2013

SVENSK VETERINARTIDNING





